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Material permitido: calculadora NO programable.

Puntuacion: Cada respuesta correctamente calculada y explicada = puntuacion maxima. No escribir las unidades
en el resultado resta 0,1 puntos.

e Un avion despega y asciende con un angulo de 2° respecto a la horizontal a una velocidad
constante de 800 km/h.

a) Calcule la distancia horizontal recorrida por el avién durante 1/2 hora (1 pto)

Solucidén: v=800 km/h=222,22 m/s. d=v-c0s2°-t=222,22xc0s2°x1.800=399.756 m=399,76 km.

La distancia horizontal es la componente horizontal de la velocidad multiplicada por el tiempo.

b) Calcule cuantos minutos tarda en alcanzar una altura de 10.000 metros (1 pto)

Solucion: vy=222,22xsen2°=7,76 m/s. t=10.000/7,76=1.289 s=21,49 min.

El tiempo para subir 10.000 m es la altura entre la componente vertical de la velocidad.

¢) Sabiendo que el avion tiene una masa de 115 toneladas, calcule qué fuerza imprimen los motores
para conseguir que suba a velocidad constante (1,5 ptos)

Solucién: F=mg-sen2°=115.000%9,8xsen2°=39.332 N.

A velocidad constante, la fuerza de los motores a lo largo de la trayectoria iguala a la componente del
peso en esa direccion.

d) Dibuje un esquema con todas las magnitudes vectoriales que intervienen (0,5 ptos)

Qué dibujar: Dibuja el avion ascendiendo con la velocidad v (2° sobre la horizontal), el peso mg, la fuerza
de los motores F a lo largo de la trayectoria, y sus componentes horizontal y vertical.



e Una pareja de patinaje artistico se mueve en sentidos contrarios, uno hacia el otro, hasta
colisionar. El chico tiene una masa de 75 kg y se mueve a una velocidad de 10 m/s; la chica
tiene una masa de 50 kg y se mueve a una velocidad de 43 km/h. Después de la colision
contintian abrazados como un tnico objeto.

(2 puntos)

Solucién: Tomando el sentido del chico como positivo: v_chica=—43/3,6=-11,94 m/s. Por conservacion
del momento: v_f=(75x10-50%11,94)/(75+50)=1,22 m/s, en el sentido del chico. La energia cinética antes
(=7.317 J) es mucho mayor que después (=93 J): NO se conserva, porque al quedar abrazados es una
colision perfectamente inelastica.

Se conserva el momento lineal (no la energia cinética) en cualquier choque; que queden pegados es la
sefial de que es perfectamente inelastico, donde parte de la energia se pierde en la deformacién/calor del
impacto.

e Una particula cargada con g = 2uC y masa m =4 mg se mueve del punto A al punto B en el
seno de un campo eléctrico de 500 N/C a lo largo de una linea recta paralela a la direccién
del campo. Si la distancia d(AB) = 15 cm, calcule:

Dato: k = 8,99-10° N-m?/C?
a) En qué sentido se mueve la particula, en el sentido del campo o en sentido contrario? ¢ Por qué?

(1 pto)

Solucién: En el sentido del campo.

La fuerza eléctrica sobre una carga positiva tiene el mismo sentido que el campo.

b) La magnitud del trabajo realizado por el campo en el desplazamiento AB (1 pto)

Solucién: W=qEd=2-10-6x500%0,15=1,50-10-4 J.
W=F-d=(qE)d.

¢) Si la particula se libera desde el reposo en el punto A ¢ qué velocidad llevara al pasar por el punto B?
(1 pto)

Solucién: v=v(2W/m)=v(2x1,50-10~4/4-106)=8,66 m/s.

Teorema trabajo-energia: W=%mvz2.

d) Si dejamos la carga q en el punto Ay colocamos otra carga igual en el punto B, calcule la fuerza que
se ejerce entre ellas. Haga un diagrama en el que se representen las cargas y las lineas de fuerza
como vectores (1 pto)

Qué dibujar: Dibuja las dos cargas positivas con las lineas de fuerza entre ellas apuntando en sentidos
opuestos.
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